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INTRODUCCION

La tortuga Motelo Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata es la

especie mas representativa de los quelonios terrestres de la Amazonia del
Ecuador . Desde tiempos inmemoriables ha sido utilizada como fuente de
proteina por todas las etnias de la region . En la actualidad , las
poblaciones locales de esta especie se ven afectadas por una caceria
excesiva , la destruccion de sus habitats y el trafico ilegal en el mercado de
mascotas . Lamentablemente son pocos los estudios biologicos efectuados
en el pais sobre la especie que permitan definir lineamientos futuros en

favor de su conservacion .

El proposito de esta investigacion es describir la biologia de la
tortuga Motelo en cautiverio considerando aspectos comportamentales |,
nutricionales y de crecimiento como base para futuros intentos de zoocria y

conservacion .

Resulta de suma importancia documentar con mayor amplitud la
biologia de esta especie en cautiverio . La informacién basica que se
obtenga contribuira a la futura consolidacion de nuevos estudios vy
experiencias de manejo de esta especie como alternativa para el manejo y
conservacion de uno de los recursos biolégicos del bosque humedo

tropical .



Dentro de la metodologia a aplicarse se han planteado los siguientes
estudios : la investigacion de los patrones comportamentales y la
elaboraciéon de un etograma para ejemplares cautivos , la investigacion de
dietas que satisfagan los requerimientos nutricionales de los ejemplares y
el estudio de la biometria para determinar incrementos de longitudes vy

masas corporales de los ejemplares .

El capitulo | de este proyecto de tesis detalla el grave estado de
vulnerabilidad de la especie y la falta de informacion referente a manejo
como problema de investigacion , los objetivos y la importancia de la
propuesta . EI capitulo 1l  sintetiza la biologia de Geochelone

( Chelonoidis ) denticulata en base a la revision de trabajos anteriores y el

marco legal en que se enmarca la propuesta . En el capitulo lll se expone
la metodologia a emplearse durante la investigacion . Finalmente , en el
capitulo IV se analiza la factibilidad para la ejecucion de la

propuesta .

CAPITULO |



EL PROBLEMA

CONTEXTO

La tortuga Motelo Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata es una
especie de la familia Testudinidae que habita en los bosques humedos
tropicales de la Amazonia . En el Ecuador se distribuye exclusivamente
para el Piso Tropical Oriental . Su caparazon tiene la forma de cupula . Los
juveniles presentan colores mas vivos a nivel de caparazon , ademas los
escudos marginales de su caparazon son denticulados . Esta especie se
alimenta de hongos , frutas blandas y hojas suculentas de la floresta e

inclusive carrona .

La tortuga Motelo ha sido tradicionalmente utlizada como
alimento , medicina y como mascota entre los indigenas , pobladores
rurales , habitantes de ciudades y turistas , ademas existe gran demanda

para neonatos de Geochelone en el mercado internacional de mascotas .

La explotacién irracional de esta especie la ha colocado en una
situacion muy delicada , integrando la lista de ESPECIES AMENAZADAS
con la categoria de VULNERABLE ( IUCN Red List of Threatened
Animals,1996 ) a nivel del Ecuador y de varios paises de la cuenca

amazonica .



A pesar de ser una especie ampliamente utilizada por todas las
comunidades indigenas de la region amazonica del Ecuador y de
encontrarse afectada por la caceria comercial para trafico interno y externo
, muchos aspectos de su biologia no han sido ampliamente investigados
hasta el momento en el pais por lo que la conservacion futura de
Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata resulta incierta . Tampoco se han
realizado experiencias tecnificadas de manejo que permitan determinar la
factibilidad del establecimiento de zoocriaderos para asegurar su

conservacion en la Region Amazodnica ecuatoriana .

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El propésito de esta investigacion es describir la biologia de la

tortuga Motelo Geochelone (_Chelonoidis ) denticulata en cautiverio en Alta

Amazonia del Ecuador .

La presente propuesta plantea las siguientes interrogantes

“Cudles son los patrones de comportamiento anual en ejemplares
cautivos ? , qué alimentos , en qué proporcion y con qué frecuencia
pueden ofrecerse como dieta a los ejemplares para mantenerlos saludables
? , es posible predecir el peso aproximado de un ejemplar en base a las

medidas de su caparazén y plastron ? , qué diferencias de crecimiento



anual  manifiestan los ejemplares machos , hembras y juveniles

mantenidos en cautividad ? .

OBJETIVOS

Objetivo General .

Describir la biologia de la tortuga Motelo Geochelone ( Chelonoidis )

denticulata en cautiverio en alta Amazonia del Ecuador .

Objetivos Especificos .

1. Detallar patrones comportamentales anuales de los ejemplares

cautivos .

2. Formular modelos de dietas que permitan la sobrevivencia de los

ejemplares en condiciones saludables .

3. Cuantificar cambios biométricos anuales de los ejemplares .



JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El desarrollo de esta investigacion se justifica debidamente ya que
los objetivos planteados se orientan a la descripcién de aspectos bioldgicos

de la tortuga Motelo Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata que no han

sido ampliamente documentados en investigaciones anteriores afectuadas
en el pais , por lo que la informacion basica obtenida con esta propuesta
contribuira a la futura consolidacion de estudios y experiencias de zoocria
de esta especie como una alternativa para la conservacion y el desarrollo
sustentable orientado a la preservacion de la biodiversidad de la region

amazonica .

Ademas esta investigacion es importante porque involucra a un
recurso faunistico propio , cuyas poblaciones locales en toda la region
amazonica del Ecuador se encuentran seriamente amenazadas por una

sobre-explotacion y la destruccion acelerada de los bosques primarios .

Uno de los objetivos de la Organizacion de Pueblos Indigenas de
Pastaza es la preservacion de la biodiversidad de la provincia mediante la
implementacion de politicas y acciones que fomenten el manejo
sustentable de los recursos biologicos de los bosques tropicales y el
desarrollo de las asociaciones de la organizacion . Esta investigacion
concuerda acertadamente con estas politicas lo que aseguraria su difusién

a nivel de las comunidades kichwas de Pastaza .



CAPITULO 1

REVISION BIBLIOGRAFICA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Algunos de los trabajos que se relacionan con la tematica motivo

de estudio sobre Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata son los

siguientes :

Descripcién taxonomica , zoogeografia e historia natural de la especie a
nivel de América del Sur ( Ernst & Barbour , 1989 ; Pritchard & Trebbau ,

1984 ; Pritchard , 1979 ;).

Zoogeografia , historia natural , aspectos comportamentales y etnozoologia
de la especie en el Ecuador ( Almendaris , 1987 y 1991 ; Bianchi , 1988 ;

Enriquez , 1999 ; Freire , 1997 ;Guarderas y JAcome , 1999 ).

Experiencias de cria de tortugas terrestres de la familia Testudinidae en
Europa , Estados Unidos y paises tropicales de América del sur ( Bartletty
Bartlett , 1996 ; Mariani , s/f ; Ojasti , 1993 ; Restrepo , 1980 ) y Manejo y

produccion de Geochelone carbonaria en Colombia ( Parra , 1998) .



FUNDAMENTACION LEGAL

Las aspectos legales que normaran la presente investigacion son los

siguientes :

Art. 77.- El aprovechamiento de la flora y fauna silvestres no comprendidas
en el patrimonio de areas naturales del Estado , sera regulado por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia , el que ademas determinara las
especies cuya captura o utilizacion , recoleccion y aprovechamiento estén
prohibidos ( capitulo Il - de la conservacion de la flora y fauna silvestres -

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre ).

Art. 227 .- “ Las actividades de coleccion , comercio interno y externo de
especimenes o elementos constitutivos de la vida silvestre , requieren de la
correspondiente licencia otorgada por el Programa Nacional Forestal
previo el cumplimiento de los requisitos establecidos para
cada caso “ ( Reglamento General de Aplicacion de la Ley Forestal y de

Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre ).

Art. 228 .- “ La coleccion se realizara con fines educativos , culturales ,
cientificos , deportivos , de subsistencia , fomento , comercio y control , en
los lugares y épocas permitidas y utilizando implementos idoneos . El

MAG , periddicamente determinard la némina de las especies cuya

coleccion se encuentre permitida , restringida o prohibida para los fines
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establecidos en este Reglamento “ ( Reglamento General de
Aplicacion de la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida

Silvestre ).

Art. 229 .- “ Se entiende por coleccion la caza o recoleccion de
especimenes o elementos constitutivos de la fauna o flora silvestres “
( Reglamento General de Aplicacion de la Ley Forestal y de Conservacion

de Areas Naturales y Vida Silvestre ).

Art. 230 .- “ Por su finalidad , la coleccién se clasifica en :

c) Cientifica , que se practica con fines de investigacion ;

e) De fomento , con el exclusivo propésito de disponer ejemplares para el
establecimiento de zoocriaderos , viveros , invernaderos y otros ;

( Reglamento General de Aplicaciéon de la Ley Forestal y de Conservacion

de Areas Naturales y Vida Silvestre ).

Art. 232 .- “ Las personas nhaturales o juridicas que se dediquen a la
coleccion y comercializacion de especies y productos de la vida silvestre ,
llevaran libros de registro sobre el ejercicio de su actividad “

( Reglamento General de Aplicacion de la Ley Forestal y de Conservacion

de Areas Naturales y Vida Silvestre ).
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Art . 239 .- “ Las asociaciones y otras organizaciones relacionadas con la
conservacion y manejo de la flora y fauna silvestres , deberan aprobar sus
estatutos en el MAG , previo a su inscripcion en el Registro Forestal “

( Reglamento General de Aplicaciéon de la Ley Forestal y de Conservacion

de Areas Naturales y Vida Silvestre ).

Art. 240 .- “ Los establecimientos y organizaciones comprendidos en los
articulos precedentes estan obligados a suministrar la informacion que el
Ministro de Agricultura y Ganaderia les requiera “ .( Reglamento General de
Aplicacion de la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida

Silvestre ).

Geochelone denticulata se incluye dentro de la lista 01 de ESPECIES

AMENAZADAS con la categoria de VULNERABLE para los paises de
Ecuador , Bolivia , Brasil . Colombia , Guyana Francesa , Peru , Suriname y

Venezuela ( IUCN Red List of Threatened Animals , 1996 ).
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BASES TEORICAS

Caracterizacion del lugar donde se realizara la investigacion .

La investigacion planteada se realizara en el zoocriadero del Centro
Tecnolégico de Recursos Amazonicos de la OPIP “ Fatima “
(CTF). ElI CTFse encuentra enelkm 9% delaviaPuyo - Tena, a
un km de la parroquia Fatima , cantdn Pastaza , provincia de Pastaza,
region amazonica del Ecuador . Las coordenadas geogréaficas del CTF son
las siguientes: 01 grado 24 ‘41 “ ( Latitud Sur)y 78 grados 00 ‘ 00 “

( Longitud Occidental ) . La altura del CTF es de 1060 msnm ( ver anexo

01).

La temperatura promedio es de 24 grados centigrados con una
minima en las mafianas y madrugadas de 17 grados centigrados vy
maxima de 35 grados centigrados a medio dia . La humedad relativa diaria
se ubica entre 70 % , con una minima de 56 % y una maxima de 99 % . La
precipitacion anual supera los 4000 mm . Existen dos épocas de mayor

lluvia comprendidas entre abril a junio y de septiembre a noviembre.

El area se ubica en la zona de vida correspondiente a Bosque
muy hdmedo Tropical ( bmh.T) segun Cafiadas ( 1983 ) . De acuerdo a

Palacios , Ceron , Valencia y Sierra ( 1999 ) el area de estudio se incluye
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dentro de la formacion vegetal denominada como Bosque siempreverde

piemontano .

La vegetacion existente en el area de 22 Ha pertenecientes al CTF
presenta diferentes estados sucesionales : 4 Ha de pastizales compuestos
de Gramalote ( Axonopus scoparius ) pasto San Pedro ( Coaix
lacryma - jobi ), pasto Dalisia sp ., dos especies de Cyperus Yy
arboles de Pigue ( Pollalestasp . ), Colca (Miconia). Guarumo

(Cecropiasp. y Pouromasp.) y diversas palmas como la Chonta (

Bactris gasipaes ).

16 Ha de bosque secundario de 10 a 15 afios con arboles de
Pouteria bilocularis , Ingasp., Guatteriasp., Rolliniasp., Vismiasp.
, Siparuna sp ., Coussapoa sp . , Nectandra sp . , Ocotea sp. , Dacryodes

sp ., Phythecelobium sp. y palmas como lriartea deltoidea y Socratea sp .

2 Ha de bosque primario con arboles de Virola sp ., Grias sp . ,

Jacaranda sp ., Croton sp ., Ficus sp ., Cedrella sp .

Son abundantes las orquideas , bromeliaceas , helechos y musgos a

nivel de sotobosque y en el suelo del bosque .
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La fauna propia del &rea contiene las siguientes especies : guanta o

lumucha ( Agouti paca) , guatusa ( Dasyprocta fuliginosa ) ,

Conejo ( Silvylagus brasiliensis) , armadillo de nueve bandas

( Dasypus novemcinctus), indillama ( Choloepus didactylus ) , tamandua

( Tamandua tetradactyla ) , jaguarundi ( Herpaylurus yagouaroundi ) |,

puerco sahino ( Pecari tajaccu ) , mono nocturno o tutacushillo (

Aotus vociferans ) , cusumbo ( Potos flavus ), cuchucho ( Nasua

nasua ) , pacharaca ( Ortalis guttata ) , chaguamango ( Icterinae ) ,

garrapatero ( Crotophaga ani) , diversas tangaras , buhos y paseriformes

. Dentro de los reptiles se han registrado a la culebra chonta ( Clelia

clelia) , serpiente X ( Botrops atrox ) , Oropalito ( Botriopsis sp . ) ,
varias lagartjas , caiman de anteojos ( Caiman crocodylus )y

caiman enano ( Paleosuchus sp . ) . Entre los peces registrados tenemos

al guanchiche ( Hoplias malabaricus ) , Vviejas de rio ( Ciclidae )y

sardinas ( Characidae ) .

Hay también multiples especies de invertebrados : insectos , arafias

Yy caracoles , entre otros .
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Generalidades de las Tortugas Terrestres .

El orden Testudines comprende a las tortugas y es el mas primitivo
entre los reptiles . Las tortugas , en la actualidad , habitan en todos los
continentes a excepcion de la Antartica . La caracteristica méas excepcional
de una tortuga es su caparazon ; esta caracteristica se ha mantenido sin
mayores variaciones desde hace 200 millones de afios . El caparazon se
divide en dos partes , una superior, denominada caparazén,y una
inferior , conocida como plastron . Ambas partes se unen a cada lado por
un puente. Un caparazén tipico se compone de 50 huesos ,

aproximadamente ( Ernsty Barbour, 1989 ).

A mas de su caparazon , las tortugas presentan otras caracteristicas
como las siguientes : craneo anapsido , compacto ; fosas nasales
osificadas que se comunican y que se abren al exterior en la region del
hocico ; sin dientes , los bordes de las mandibulas con una cubierta cornea
; ocho vértebras cervicales y diez dorsales , costillas cervicales reducidas ;
no presentan esterndn ; el torso es corto , en general plano , esta
encerrado dentro de un caparazoén ; la hendidura cloacal es longitudinal o

redonday el érgano copulador es impar ; huevos con cascara calcérea .

El orden Testudines o Chelonia se divide en dos subordenes : el
suborden Cryptodira , que incluye a tortugas que pueden retraer la cabeza
y cuello dentro de la coraza , en forma vertical y el suborden Pleurodira ,

gue incluye a tortugas que pliegan lateralmente su cuello . el suborden de
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los criptodiros comprende a  diez familias e incluye a la familia
Testudinidae ( Ferri, 1995 en Parra , 1998 ). Existen 12 géneros con 50
especies vivas dentro de esta familia y se encuentran distribuidas en zonas
tropicales de América del Sur, Africa, India, Madagascar y algunas islas

(Ernst & Barbour, 1989).

La familia Testudinidae comprende a tortugas que se encuentran
cubiertas de escudos cérneos , frecuentemente con anillos de crecimiento
distintivos, y son en forma de cupula. El plastron enlos machos
es concavo . Las tortugas de esta familia son tipicamente terrestres y
tienen patas elefantoideas. Los dedos son cortos y casi no dejan huella . La
piel del borde anterior de las extremidades anteriores esta cubierta de
escamas corneas . La punta de la cola esta cubierta de escudos . La cola
es relativamente corta . La cabeza y el cuello son completamente retraibles
dentro del caparazon . Todos los miembros de esta familia son

terrestres ( Honegger ,1980 ).

Los testudinidos presentan un notable desarrollo de un caparazén
elevado y convexo. Esta caracteristica otorga proteccion contra

depredadores y proteje de mejor manera sus extremidades.

El desarrollo de sus huesos neurales tetragonales y octogonales da
una ventaja de arquitectura del caparazén y contribuye a dar mayor

resistencia ante elevadas presiones.
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Presentan reduccién de costillas y engrosamiento del epiplastron.
Este engrosamiento permite la formacion de escudos gruesos para dar

mayor proteccion a la cabeza retraida y a las patas delanteras.

Los testudinidos también tienen modificaciones en la faja pectoral y
estructura de las patas anteriores ocasionados por su habitat terrestre y
costumbres caminadoras. Sus digitos se encuentran inmovilizados y

contienen solo dos falanges.

Su paladar presenta una escavacion concava relacionada con su

dieta herbivora (Pritchard & Trebbau, 1984).

El craneo de estas tortugas es corto y moderado en longitud pero de

diferente forma que en Emydidae (Gaffney, 1979b en Ernst & Barbour,

1989).

Aspectos Bioldgicos de Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata

Clasificacion Taxonémica y Nomenclatura .
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CLASE : Reptilia

ORDEN: Testudines o Chelonia
SUBORDEN : Cryptodira .
FAMILIA : Testudinidae .

GENERO : Geochelone - Chelonoidis

ESPECIE : Geochelone ( Chelonoidis) denticulata ( Linnaeus , 1766 ).
NOMBRES COMUNES PARA EL ECUADOR: Tortuga Motelo
(castellano), Sahuata o Mutelu (kichwa), Kumkuim ( shuara) .
NOMBRES COMUNES EN PAISES DE AMERICA DEL SUR : Tortuga

Morrocoy  ( Colombia, Venezuela) ; Tortuga Jabuti ( Brasil ).

Caracteristicas Morfoldgicas .

La Tortuga Motelo ( Geochelone denticulata ) presenta tamafio

mediano y puede alcanzar hasta 70 centimetros de longitud . Su caparazoén

tiene la forma de cupula , de color café oscuro con manchas amarillas

siendo mas alargado en el macho . Su cabeza es mediana y presenta

manchas de color amarillo . Sus patas son toscas y macisas , con escamas

gruesas amarillentas . Las patas anteriores tienen cinco dedos , mientras
gque las posteriores poseen solamente cuatro

( Enriquez , 1999 ) . Su cola es corta y cébnica en las hembras; alargada ,

estrecha y colocada de lado en los machos (Pritchard & Trebbau, 1984).
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El caparazén en los adultos es marcadamente elongado , estrecho
en la parte anterior y ensanchado en la parte posterior , a veces , con
lineas de crecimiento muy marcadas sobre los escudos individuales . No

presenta escudo nucal . El escudo supracaudal no esta dividido .

El caparazén es oval al dorso en juveniles y elongado en adultos ,
sin surco medio. La forma del caparazon en adultos es muy variable,
puede ser redondeado, aplastado o irregular. En las crias , los bordes

anteriores y posteriores son denticulados (Pritchard & Trebbau, 1984).

El color del cuerpo es habano , con una areola amarilla o naranja al
centro de cada escudo . El color de sus partes blandas es gris . Las
escamas de la cabeza y patas pueden ser amarillas o0 anaranjadas . Los
juveniles tienen los escudos marginales de su caparazén marcadamente

denticulados ( Honegger, 1980 ; Pritchard & Trebbau, 1984).

El caparazon de Geochelone denticulata presenta una indentacion

cervical, tiene usualmente once escudos marginales a cada lado y un Unico
supracaudal. EIl caparazon en los machos cubre las patas posteriores en

mayor proporcion que en hembras (Ernst & Barbour, 1989).

Distribucién Zoogeografica .
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La tortuga Motelo se encuentra distribuida desde el SE de
Venezuela, Guyanas y Brasil, donde ocupa la hoya Amazoénica hasta el
este del Ecuador y Colombia , noreste de Peru y Bolivia (Ernst & Barbour,

1989).

En el Ecuador, se ubica exclusivamente en el Piso Tropical

Oriental ( Amazonia ) , en un rango de altura de 300 a 1000 msnm .

Habita preferentemente en bosques primarios , en zonas planas

cercanas a rios , esteros y pantanos ; prefiiendo vegetacion

arbustiva (Albuja, etal., 1981).

Alimentacion .

Las tortugas de la familia Testudinidae  son
principalmente herbivoras , comiendo una gran variedad de plantas que
incluyen hierbas y cactus ; algunas especies son aficionadas a comer trébol
y flores de colores brillantes . No obstante  suelen tomar carrofa
ocasionalmente y en cautividad debe darseles carne de cuando en
cuando ( Bellairs y Attridge , 1978 ). Algunos ejemplares en cautividad
pueden consumir alimentos rehidratados y balanceado para tortugas

( Bartlett y Bartlett , 1996 ).
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Enriquez ( 1999 ) menciona que Geochelone denticulata se
alimenta de hongos , plantas tiernas , hierbas , hojas de guaba , hojas de

camacho , frutos silvestres , lombrices , caracoles y carrofia .

Geochelone denticulata es una tortuga omnivora oportunista que

come frutos de Annona , Genipa americana , Spondias lutea . Esta tortuga

también come pastos , termitas vivas y carrofia de lagartos y aves

( Moskovits,1981 en Pritchard y Trebbau , 1984 ).

Guarderas y Jacome ( 1999 ) afirman que la tortuga Motelo come
frutos caidos de corteza suave como papayuelos , caimitos , guabas , hojas

y brotes tiernos de araceas , hongos y excrementos de otros animales .

Bianchi ( 1988 ) menciona que la tortuga Motelo come frutos de

Numpi, hojas tiernas de Ushu y de Sunkip’ .

Cuando las tortugas tienen mucha hambre , caminan bastante |,
olfatean el suelo y empujan las cercas que separan sus encierros de los
otros . Los alimentos preferidos son plantas pequeias , especialmente
retofios , frutas maduras , flores amarillas y rojas , hortalizas, carne ,
pollo , sobras de comida y apetecen mucho menos las frutas &cidas o
verdes y también consumen concentrados para aves ( Castafio y Lugo ,

1979 en Parra , 1998 ).
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Mariani menciona que la alimentacion que debe suministrarse a las
tortugas en cautividad es a base de verdura , fruta , algun trozo de pany de
carne cocida . Las tortugas también pueden consumir insectos, babosas

, lombrices y peces pequefios ( Terranova Editores, 1995).

Comportamiento .

Enriquez ( 1999 ) indica que las tortugas Motelo suelen caminar
lentamente en busca de alimentos , agua y de algun refugio para
descansar . Se ocultan entre la hojarasca del bosque . No son agresivas .
cuando se sienten en peligro , emiten un quejido y se esconden en el

interior de su caparazoén .

Las tortugas son solitarias , se agrupan unicamente cuando hay
comida o en los sitios de descanso . Se ha observado un mayor contacto
entre los animales cuando no hay suficiente cantidad de refugios o cuando
el espacio es muy reducido . En el dia se han mostrado mas activas de 6 a
9 am , donde caminaban por todo el encierro , cuando subia la temperatura

buscaban sombra y descansaban sobre el plastron ( Parra, 1998 ).

Reproduccion.

En los bosques humedos tropicales , algunos autores afirman que la

reproduccion de Geochelone denticulata se produce estacionalmente ; asi
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Auffenberg ( 1965 ) mediante informacion local registra que el
comportamiento reproductivo empieza desde junio a septiembre en la

region de Leticia en Colombia .

Medem ( 1960 ) registra que la reproduccion tiene lugar en diciembre
en las partes bajas del rio Caqueta y en agosto y septiembre en las partes
altas de los rios Putumayo y Caqueta . Pero no ha quedado claro si
la “reproduccion “ se refiere a copula , nidificacion o ambos. En
contraste , Dixon y Soini ( 1977 ) reportan que no existe evidencia de una

reproduccion ciclica estacional .

Castafio y Lugo ( 1981 ) estudiaron una colonia de tortugas en
cautiverio en condiciones naturales detectando que la actividad
reproductiva se inicia en enero con una frecuencia de montas que se
incrementan progresivamente hasta llegar a un maximo en los meses de
junio a agosto ; estos van decreciendo hasta fines de octubre y luego se
produce una breve recrudecencia en noviembre , no fue observada ninguna
actividad copulatoria en diciembre . La ovoposicién de la colonia fue

registrada durante los meses de agosto a febrero .

Una fuerte tendencia observada en machos fue la de la seleccion de
una o dos hembras con las que ellos podian copular repetidamente y en

forma exclusiva durante la estacion .
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Durante la temporada reproductiva los machos desafian a todo
objeto con movimiento de aproximadamente su misma talla , con un rapido
empujon de su cabeza y en otras ocasiones el enfrentamiento se lleva a
cabo colocando la cabeza de uno contra la cabeza del otro , empujando
ambos con mucha fuerza . En algunas ocasiones , este ultimo tipo de

combate puede ocasionar heridas o lesiones en la cabeza de alguna de las

tortugas combatientes .

El macho para conseguir la “ aceptacion “ de la hembra debera
perseguirla y acorralarla contra piedras , troncos o cualquier otro obstaculo

para proceder a la monta .

De acuerdo a Castafio y Lugo ( 1981 ) la hembra es muy pasiva
durante la cépula , mientras que el macho realiza vocalizaciones al

aproximarse a la hembra y durante la copula .

Medem ( 1960 ) ha reportado puestas muy grandes de huevos de

Geochelone denticulata de 15 a 20 huevos , pero estudios recientes

reportan nidadas mucho menores entre uno y ocho huevos .

En algunas ocasiones las tortugas de esta especie suelen hacer
nidos en depresiones o cubriendo los huevos con tierra o con hojas , pero
la mayoria de las veces depositan los huevos sobre la tierra dejandolos

regados sin ninguna proteccion .
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Los huevos de Geochelone denticulata son blancos , redondos y

poseen una cascara muy dura . EI periodo de incubacion de los huevos
fluctia entre 128 a 152 dias ( media 136, n=65)

( Pritchard y Trebbau , 1984 ).

Predadores.

Los depredadores de la tortuga Motelo son el puma , jaguar y tigrillo
para juveniles y adultos . Las aves de rapifia para neonatos ( Enriquez ,
1999 ). Los cuchuchos y tucanes se comen los huevos ( Guarderas y

Jacome , 1999).

Etnozooloqgia.

Las tortugas del género Geochelone han sido intensamente
explotadas desde el siglo pasado, principalmente para el aprovechamiento
de su carne y huevos . Los productos , aparte de servir en la alimentacion ,
son aprovechados para la produccién de cosméticos , jabones , cremas y

aceites para el tratamiento de la piel ( Parra, 1998 ).
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Enriquez ( 1999 ) afirma que la carne y huevos de la tortuga Motelo
son comestibles , el caparazon se usa para realizar artesanias y como
bebedero para animales domésticos . También se raspa el caparazon para
obtener un polvillo que se coloca en semilleros de arboles para que no

crezcan muy altos.

Segun la farmacopea indigena , el raspado de la cabeza se aplica
en tumores y absesos . Su sangre se toma para curar anemias y
enfermedades pulmonares . Ademas las tortugas jovenes son mantenidas

COmo mascotas .

Las tortugas Motelo se utilizan como alimento , medicina y como
mascotas entre los indigenas, campesinos , personas de la ciudad
y turistas . Existe demanda de neonatos de Geochelone en el mercado

internacional de mascotas (Tratado de Cooperacion Amazonica ,1995 ).

Estatus poblacional.

Geochelone denticulata se incluye dentro de la lista 01 de
ESPECIES AMENAZADAS con la categoria de VULNERABLE para los
paises de Ecuador, Bolivia, Brasil, Colombia , Guyana Francesa,
Pert , Suriname y Venezuela ( IUCN Red List of Threatened Animals ,

1996 ).
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Geochelone denticulata es una especie de ciclo largo que necesita
un lapso prolongado para alcanzar la madurez, es poco prolifica en
general , pero longeva en condiciones naturales favorables . Presenta
estrecha dependencia con los habitats primarios . Bien adaptados a los
ecosistemas primarios donde residen , pueden mantener poblaciones
estables y alcanzar una biomasa elevada en sus habitats nativos . No tolera
alteraciones de habitat . Es afectada por la caceria comercial y de

subsistencia por su tamario ( Ojasti , 1993 ).

Manejo en Cautiverio de Tortugas Terrestres

Infraestructura .

Se recomienda como superficie minima del encierro para la
mantencion de cuatro tortugas adultas de Geochelone denticulata , al
menos 4 metros cuadrados . La temperatura media ambiental del encierro
debe ser de 24 grados centigrados . Ademas hay que colocar un bebedero
y adicionar dos metros cuadrados por cada animal nuevo ( Dollinger ,

1978).

Las tortugas Motelo requieren agua para beber y mojarse . En el dia
deben estar resguardadas por el sol , en cuevas comunales . Los recintos

para su mantencion pueden ser de malla , con cuevas , comederos y
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pocetas de agua . Al interior del corral hay que construir una playa de
arena de rio y jaulas para proteccion de futuras puestas

( Restrepo, 1980).

Es importante dotar a las tortugas con una buena disposicion de luz
porque estimula el apetito y la reproduccion ( Martinez , 1991 en Parra ,

1998).

Parra (1998 ) realizd el manejo y cria de tortugas

Morrocoy ( Geochelone carbonaria ) en dos encierros de 14 m de largo por

14 m de ancho y por 70 cm de altura . Cada animal tenia 3,2 metros
cuadrados disponibles . Dentro de los recintos se colocaron bebederos ,
comederos individuales de madera y arboles de sombra .Se trabaj6é con

sesenta animales adultos .

Manipulacién y Cuidados Veterinarios .

Las tortugas adultas deben sexarse y marcarse para Su
reconocimiento . Ademas es necesario tomar datos biométricos de los
especimenes cada cierto tiempo . Cada trimestre deben desparasitarse con
levamisol 11 - 15 mg / kg y mebendanzole 40 mg / kg , segun el contenido

de la muestra coproldgica ( Parra , 1998 ).
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El aspecto pacifico de las tortugas terrestres no debe llevar a
engafio puesto que pueden provocar graves heridas con su boca . Se

recomienda el lavado de manos luego de la manipulacién de los animales y

una estricta higiene de todo el criadero .

Enfermedades .

A continuacién se citan algunas de las enfermedades y anomalias
gue gquebrantan la salud de las tortugas mantenidas en cautividad
septicemia cutanea , salmonelosis ( puede afectar al hombre ),
enfermedad ulcerativa del caparazdn , queratoconjuntivitis , otitis , rinitis ,
anomalias en las escamas , lesiones en el caparazon , prolapso cloacal ,
retencion de huevos y diversas parasitosis . Una higiene estricta y una

buena alimentacion pueden prevenir muchas de ellas .

TERMINOS BASICOS

Araceas : plantas monocotiledoneas , por lo general herbaceas con

rizomas o tubérculos , flores en espadice rodeado de una espata y fruto en

baya .

Caparazon : coraza superior que proteje el cuerpo de los quelonios .
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Denticulado : que tiene denticulos .

Edad clase : condicion de madurez para que el individuo procree .

Elongado : alargado .

Etograma : inventario escrito de los patrones de comportamiento o

patrones motores exhibidos por una especie en todas las situaciones

posibles .

Indentacién : muesca , escotadura o depresion en un borde .

Ovoposicion : accién de poner huevos .

Plastron : parte inferior de la coraza de los quelonios .

Retraible ( retractil ) : dicese de las partes del cuerpo animal que pueden

retraerse .

Sutura : linea sinuosa a modo de sierra , que forma la unién de ciertos

huesos .
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Tasa Metabdlica Basal : es la cantidad de energia requerida por un

organismo para mantener las funciones basicas celulares .

Vulnerable (V) : categoria de la Comision de Supervivencia de Especies
IUCN que incluye a taxa que puede cambiar a la categoria de “ En Peligro
“en un futuro cercano si las condiciones de su vulnerabilidad continuan .
Se incluyen en esta categoria a las poblaciones que decrecen debido a una
sobre - explotacion , destruccidn excesiva de su habitat o por otras

perturbaciones medioambientales .

CAPITULO I

METODOLOGIA

DISERO DE LA INVESTIGACION
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La presente propuesta incluye los siguientes tipos de investigacion :

Por el alcance , se incluye dentro de la investigacion descriptiva con
apoyo de la investigacion de campo ( Reinoso com. per ., Sanchez,
1988 ; Gutierrez , 1984 ; Caranza , et al , 1989 ) . Se enmarca como
investigacion descriptiva ya que busca detallar aspectos béasicos de la
biologia de la tortuga Motelo bajo condiciones de cautiverio en una zona
de alta amazonia del pais tales como patrones comportamentales ,
alimentacion y crecimiento durante un afio de observaciones y registros
continuos de datos . Utiliza también investigacion de campo porque se
realiza en el ambiente natural necesario para la sobreviviencia de las
tortugas y no se precisa de trabajo en laboratorio bajo condiciones

controladas .

POBLACION Y MUESTRA

La poblacién a utilizarce en esta investigacion serd de 35

ejemplares .

PROCEDIMIENTO

Estudio de Patrones Comportamentales Anuales .

a)Determinacion de edades clase para crias , juveniles y adultos de

Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata .

b)Marcaje de los ejemplares para reconocimiento futuro.
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c)Colocacion de ejemplares juveniles y adultos ( machos y hembras ) en

recintos separados .

d)Elaboracion de un etograma con los siguientes aspectos: locomocion ,
posturas de reposo , comportamientos de confort , comportamientos de
eliminacibn , comportamiento social , comportamiento agonistico |,
comportamiento de cortejo y patrones de comunicacion auditiva , olfatoria ,

tactil y visual mediante la observacion directa .

Estudio de Dietas

a)Determinacion de alimentos consumidos por la especie mediante revision
bibliografica , encuestas y pruebas de aceptacion de distintos productos

ofrecidos .



b)Calculo de la Tasa Metabdlica Basal (TMB) y el Requerimiento
Energético de Mantenimiento para cada ejemplar . La formula a utilizarce

sera :

Factor Animal ( 10 para reptiles ) x peso del animal vivo en kg elevado a la
potencia 0.75 x factor basal segun la edad clase y/o estado fisico = Kcals /

24 horas .

c) Determinacion de la frecuencia de alimentacion para los ejemplares .

d)Formulacién de tres tipos de dietas con los alimentos aceptados vy
analisis del porcentaje de nutrientes de los componentes para verificacion
del cumplimiento de los requerimientos energéticos , proteinas , grasas ,
carbohidratos y fibra y minerales ( Calcio y Fésforo ) de los ejemplares

(ver anexo 02 ).

Estudio Anual de Biometria

a) Prediccion de la Masa Corporal de los Ejemplares en funciéon de las

Medidas Corporales Rectas y Curvas .

Hipotesis .
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HIPOTESIS NULA : el grado de correlacion entre las medidas corporales

de los ejemplares no permite la prediccion de la masa corporal .

HIPOTESIS ALTERNA : el grado de correlacion entre las medidas

corporales de los ejemplares permite la prediccion de la masa corporal .

Conceptualizacion de las Variables .

VARIABLES INDEPENDIENTES :

a)LARGO RECTO DEL CAPARAZON ( LRC) : medida recta ( mm )desde
el borde anterior del caparazon ( sutura entre el | escudo marginal derecho
con el | escudo marginal izquierdo ) hasta el borde posterior del

caparazon ( borde mas saliente del escudo supracaudal ) .

b)ANCHO RECTO DEL CAPARAZON ( ARC) : medida recta ( mm ) entre
los bordes laterales derecho e izquierdo del caparazon tomada a nivel de la
sutura existente entre el Il y 1l escudos costales y VI escudo marginal de

cada lado .

C)LARGO RECTO DEL PLASTRON( LRP ) : medida recta ( mm ) tomada
desde el borde anterior del plastron ( sutura entre los escudos gulares )

hasta el borde posterior del plastron ( sutura entre los escudos anales ) .
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d)ANCHO RECTO DEL PLASTRON ( ARP ) : medida recta ( mm ) tomada
entre las suturas laterales del caparazon con el plastron ( unién de escudos
pectoral y abdominal del plastron con el escudo marginal de cada lado del

caparazon ).

e)LARGO CURVO DEL CAPARAZON ( LCC) : medida curva ( mm )desde
el borde anterior del caparazon ( sutura entre el | escudo marginal derecho
con el | escudo marginal izquierdo ) hasta el borde posterior del

caparazon ( borde mas saliente del escudo supracaudal ) .

f)ANCHO CURVO DEL CAPARAZON ( ACC ) : medida curva ( mm ) entre
los bordes laterales derecho e izquierdo del caparazén tomada a nivel de la
sutura existente entre el Il y Il escudos costales y VI escudo marginal de

cada lado .

g)LARGO CURVO DEL PLASTRON( LCP ) : medida curva ( mm ) tomada
desde el borde anterior del plastron ( sutura entre los escudos gulares )

hasta el borde posterior del plastron ( sutura entre los escudos anales ) .

h)ANCHO CURVO DEL PLASTRON ( ACP ) : medida curva ( mm ) tomada
entre las suturas laterales del caparazén con el plastron (unién de escudos
pectoral y abdominal del plastron con el escudo marginal de cada lado del

caparazon ).
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VARIABLE DEPENDIENTE :

a)MASA CORPORAL DEL EJEMPLAR ( MC ) : cantidad de materia que

contiene el cuerpo de un ejemplar . Se expresa en gramos .

Operacionalizaciéon de las Variables .

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
LRC mm calibrador 0 a 800 mm
ARC mm calibrador 0a 800 mm
LRP mm calibrador 0 a 800 mm
ARP mm calibrador 0 a 800 mm
LCC mm cinta metrica 0a 800 mm
ACC mm cinta metrica 0 a 800 mm
LCP mm cinta metrica 0 a 800 mm
ACP mm cinta metrica 0a 800 mm
MC g balanza 50 g a 10000g

Técnicas e Instrumentos de Investigacion .

Se usara la técnica de la observacion directa , estructurada ,
participativa , de campo Yy por equipo (Sanchez,1988). Como instrumento
se utilizara una ficha de registro de medidas y masa corporal semestrales

para el afio de investigacion ( ver anexo 03 ).

Procedimiento v Técnicas de Andlisis de Datos .
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a)Marcaje de los ejemplares .

b)Registro de medidas semestrales de longitudes corporales y masa de

cada ejemplar (1.- mes, 6.-mesy 12.-mes).

c)Aplicacion de Correlaciones Simples entre cada una de las variables

independientes respecto a la masa corporal.

d)Obtencién del Coeficiente de Correlacion para cada una de las variables
independientes respecto a la variable dependiente y establecimiento de la
variable independiente con mayor grado de correlacion respecto a la masa

corporal .

e)Calculo del Coeficiente de Regresion y de la Ecuacion de Regresion que
permita predecir masa corporal con la variable independiente con mayor

grado de correlacion .

b) Crecimiento Anual de los Ejemplares .

Hipétesis .

HIPOTESIS NULA : Los incrementos anuales de tamafno corporal y masa

son similares para machos adultos , hembras adultas y juveniles en

cautividad .
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HIPOTESIS ALTERNA : Los incrementos anuales de tamafio corporal y
masa no son similares para machos adultos , hembras adultas y juveniles

en cautividad .

Conceptualizacion de las Variables .

VARIABLES INDEPENDIENTES :

a)EDAD CLASE : condicion de madurez para que el individuo procree .

b)SEXO : condicién orgénica que distingue al macho de la hembra en los

animales .

VARIABLES DEPENDIENTES :

a)INCREMENTO ANUAL DEL LARGO RECTO DEL CAPARAZON

( ILRC ) : diferencia de medida ( mm ) entre la Longitud Recta del

Caparazén tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes..

b)INCREMENTO ANUAL DEL ANCHO RECTO DEL CAPARAZON
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(1ARC) : diferencia de medida ( mm ) entre el Ancho Recto del Caparazoén

tomado el 12 .- mes respecto al del 1.- mes .

C)INCREMENTO ANUAL DEL LARGO RECTO DEL PLASTRON
( ILRP) : diferencia de medida ( mm ) entre la Longitud Recta del Plastron

tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes .

d)INCREMENTO ANUAL DEL ANCHO RECTO DEL PLASTRON ( IARP)
: diferencia de medida ( mm ) entre el Ancho Recto del Plastron tomada el

12 .- mes respecto a ladel 1.- mes.

e)INCREMENTO ANUAL DEL LARGO CURVO DEL CAPARAZON
( ILCC ) : diferencia de medida ( mm ) entre la Longitud Curva del

Caparazon tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes .

fIINCREMENTO ANUAL DEL ANCHO CURVO DEL CAPARAZON
(1ACC) : diferencia de medida ( mm ) entre el Ancho Curvo del Caparazén

tomado el 12 .- mes respecto al del 1.- mes .

g)INCREMENTO ANUAL DE LA LARGO CURVO DEL PLASTRON
( ILCP) : diferencia de medida ( mm ) entre la Longitud Curva del Plastron

tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes .
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h)INCREMENTO ANUAL DEL ANCHO CURVO DEL PLASTRON
( IACP ) : diferencia de medida ( mm ) entre el Ancho Curvo del Plastron

tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes .

INCREMENTO ANUAL DE LA MASA CORPORAL DEL EJEMPLAR
( IMCE ) : diferencia de medida ( g ) entre la masa corporal del ejemplar

tomada el 12 .- mes respecto a la del 1.- mes .

Operacionalizacion de las Variables .

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Edad Clase gramos balanza 50 g a 100009
Sexo observacion macho/hembra
ILRC mm calibrador 0 a 800 mm
IARC mm calibrador 0a 800 mm
ILRP mm calibrador 0 a 800 mm
IARP mm calibrador 0 a 800 mm
ILCC mm cinta metrica 0a 800 mm
IACC mm cinta metrica 0 a 800 mm
ILCP mm cinta metrica 0 a 800 mm
IACP mm cinta metrica 0 a 800 mm
IMCE g balanza 50 g a 10000g

Técnicas e Instrumentos de Investigacion .

Se usara la técnica de la observacion directa , estructurada ,
participativa , de campo Yy por equipo (Sanchez,1988). Como instrumento
se utilizard una ficha de registro de medidas iniciales y finales e

incrementos para cada ejemplar ( ver anexo 04 ).
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Procedimiento y Técnicas de Andlisis de Datos .

a)Marcaje de los ejemplares .

b)Registro de medidas de longitudes corporales y pesos de cada ejemplar

al inicio y al final del afio .

c)Obtencion de incrementos de longitudes y pesos por diferencias entre las

medidas finales respecto a las medidas iniciales .

d)Aplicacion de la Prueba U de Mann Whitney considerando:

Incrementos anuales de longitudes y pesos de tortugas adultas respecto a
tortugas juveniles .
Incrementos anuales de longitudes y pesos de tortugas adultas hembras

respecto a tortugas adultas machos .

CAPITULO IV

ASPECTO ADMINISTRATIVO

FACTIBILIDAD TECNICA



Las tecnologias y metodologias a emplearse en esta investigacion
se encuentran respaldadas por la experiencia de una década de manejo en
animales silvestres amazonicos que posee el Centro Tecnoldgico Fatima .
El CTF posee la infraestructura nacesaria para el manejo de tortugas

terrestresy ha puesto a disposicion varios ejemplares de Geochelone

( Chelonoidis ) denticulata provenientes de rescate . Los materiales y
equipos necesarios para el normal desarrollo del proyecto pueden
adquirirse en el area y algunos de ellos se mantienen como parte del

equipo de trabajo con que cuenta el centro .

Los investigadores que van a poner en marcha esta propuesta
cuentan con una experiencia minima de dos afios en manejo de fauna
amazonica . Se contara también con la asistencia técnica permanente del
director del CTF que tiene gran experiencia en manejo de vida silvestre y
de un veterinario especializado en fauna local . La ubicacion geogréfica del
CTF junto a una via de segundo orden y muy cercana a la ciudad de Puyo
permite la provision adecuada de materiales , equipos , alimentos e
insumos veterinarios necesarios para el trabajo con las tortugas . Se ha
capacitado conveniente a un parabidlogo como asistente de la
investigacion . Toda la informacion lograda sera transferida a todas las
personas e instituciones interesadas en el manejo y conservacion de

Geochelone ( Chelonoidis ) denticulata durante todo el proceso .

FACTIBILIDAD SOCIAL



Por ser un estudio inicial de manejo en cautiverio de la tortuga
Motelo , el principal aporte es el cientifico . A futuro , toda la tecnologia
lograda en el manejo de la tortuga se pondra a disposicion de personas e

instituciones que deseen replicar la experiencia en la region amazoénica .

En algunas comunidades indigenas de la provincia de Pastaza se ha
planteado ya la necesidad de iniciar la zoocria de animales silvestres como
tortugas terrestres , tortugas acuaticas y caimanes para repoblacion local y
apertura de nuevos mercados . Esta investigacion va a servir como base
para llevar a cabo estas iniciativas locales en el futuro . Es importante
recalcar que quienes habitan en las comunidades indigenas la region
amazonica estan concientes de los impactos ambientales sobre los
bosques y la creacion de nuevas tecnologias en el manejo de recursos
biol6gicos propios permitira afianzar de una forma mas sélida el manejo
sustentable de los bosques humedos tropicales de la provincia y de la

region .

FACTIBILIDAD ECONOMICA

El Centro Tecnologico Fatima apoya directamente la ejecucion del
proyecto y ha previsto poner a disposicion recintos de manejo , ejemplares
obtenidos de donaciones y decomisos , alimentacion de los animales ,

adquisicion de insumos veterinarios mientras dure el proyecto y a futuro .
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También han destinado rubros econdmicos para cubrir los costos
correspondientes a Personal , Administrativo y Proyecto estipulados en el

presupuesto adjunto .

FACTIBILIDAD AMBIENTAL

El impacto que generara el proyecto es positivo en relacion al
manejo de recursos biologicos propios de la region ya que se profundizara
en el conocimiento bioldgico de la tortuga mas representativa a nivel de
Amazonia y que se encuentra en un alarmante proceso de extincion . El
material biolégico no incentivara el trafico ilegal de especies ya que se ha
propuesto trabajar con ejemplares provenientes del rescate . El estudio de
factibilidad de la implementacion de zoocriaderos con la tortuga Motelo
alienta la conservacién y el manejo sustentable de los recursos bioldgicos

de la region amazonica .
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ANEXOS

Anexo 01

Localizacion geografica del lugar donde se desarrollara el estudio
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Anexo 02
Hoja de Dieta para Tortugas Motelos
Ejemplar N.-....... Peso (Q)......... Sexo........
Componentes g ofrecidos 5% de desecho g consumidos

1.

2.



Componentes
g consumidos
% Proteina

g Proteina

% Grasa

g Grasa

% CHO

g CHO
Energia,Kcals
% Calcio

g Calcio

% Fosforo

g Fésforo

1 2 3 4 5 6

cado de Basic Wildlife Rehabilitation 1AB,1993)

7
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Anexo 03

Ficha de registro de medidas y masas corporales de los ejemplares
de tortuga Motelo



57

Anexo 04

Ficha de registro de incrementos anuales en medidas y masa corporal
para ejemplares de tortuga Motelo



Anexo 05

Diagrama explicativo para la toma de medidas en Caparazén y
Plastron de tortuga Motelo

1. Medidas en Caparazon :

Medidas en plastron :
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TITULO. Estudio de labiologiay adaptabilidad de la tortuga Motel o ( Geochelone
denticulata) en cautiverio .

INSTITUCION BASE

Centro Tecnol dgico de Recursos Amazonicos de la Organizacion de Pueblos
Indigenas de Pastaza“ Fatima“ .

direccion : km 9 % delaviaPuyo - Tena, provinciade Pastaza, Ecuador .
teléfono : 593 - 2 - 884105

INVESTIGADORES.

LcdaLida Guarderas Flores

Lcdo Ivan Jacome Negrete

JUSTIFICACION .

La tortuga Motelo ( Geochelone denticulata ) es una especie de la familia
Testinidae que habita en los bosques himedos tropicales de la Amazonia . En €
Ecuador se distribuye exclusivamente parael Piso Tropical Orienta . Es unatortuga
terrestre , que puede acanzar una longitud de 70 centimetros y cuyo peso en los
adultos puede llegar a 10 kilos . Su caparazon tiene la forma de clpula . Existe
dimorfismo sexua a nivel de peto , siendo éste en los machos adultos de forma
concava . Los juveniles presentan colores mas vivos nivel de caparazon , ademas
los escudos marginales de su caparazon son denticulados . Esta especie se alimenta
de hongos, frutas blandas y hojas suculentas de lafloresta e inclusive carrofia.

La tortuga Motelo son utlizadas como aimento , medicinay como mascota
entre los indigenas , pobladores rurales , habitantes de ciudades y turistas , ademas
existe demanda para neonatos de Geochelone en e mercado internaciona de
mascotas . La explotacion irracional de esta especie la ha colocado en una situacion
muy delicada, integrado lalistade ESPECIES AMENAZADAS con la categoriade
VULNERABLE ( IUCN Red List of Threatened Animals,1996 ) anivel del Ecuador
y de varios paises de la cuenca amazonica.

A pesar de ser una especie utilizada ampliamente por todas las comunidades
indigenas de la region amazonica del Ecuador y de estar afectada por la caceria
comercia paratrafico interno y externo , su biologia es practicamente desconocida
en e pais . Lafatade interés para e estudio de esta tortuga y la destruccion de su
habitat ponen en mayor riesgo su conservacion alargo plazo . Ademas, los estudios
realizados en otros paises en especies similares permiten considerar a Geochelone
denticulata como una especie suceptible de mango en cautiverio con fines de
conservacion y de mango sustentable de recursos bioldgicos no maderables de los
bosques amazonicos delaregion .

La presente propuesta tiene como objetivos principdes  describir
iniciddmente la biologia de Geochelone denticulata en cautiverio y determinar su
adaptabilidad para € manego y posible reproduccion . Es necesario afiadir que esta
investigacion amas de permitir el avance del conocimiento sobre la especie puede
utilizarce a nivel de centros de rescate , zoolégicos y centros de investigacion a
considerar a la tortuga Motelo como uno de los quelonios més traficados a nivel de
laregion amazonica parae mercado de mascotas .

Ha sido preocupacion constante del Centro Tecnol6gico Féatima apoyar estas
iniciativas de investigacion en especies propias de la region amazonica del pais que
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pueden considerarse como promisorias para € futuro . A través de los afios , €
centro ha recibido gemplares de Geochelone denticulata que fueron mantenidos
como mascotas en maas condiciones 0 que se encontraban destinados para su
comercio ilega en otras ciudades del pais . Estos g emplares se hallan rehabilitados
satisfactoriamente y han sido considerados por € centro , como materia biolégico
inicial paralapresenteinvestigacion .

OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL .

Describir labiologia y adaptabilidad de Geochel one denticulataa manejo en
cautiverio .

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Determinar la biometria de la especie para adultos y juveniles .

2. Describir patrones comportamental es de |a especie en condiciones de cautiverio .
3. Establecer una dieta que permita la mantencion de los g emplares en buenas
condiciones.

4. Estudiar labiologia reproductiva de la especie en lo referente a cortejo
apareamiento y posible obtencidn de huevos y neonatos en cautiverio .

METODOLOGIA .

1. INFRAESTRUCTURA DE MANEJO . El Centro Tecnoldgico Fatima se
encargarade laconstruccion de un recinto de manejo para Geochelone denticulata,
previo a inicio del estudio . El recinto contara con una superficiede 3 metros
cuadrados por anima adulto como minimo , refugios, bebedero y comedero .

2. OBTENCION DE EJEMPLARES. El Centro Tecnol6gico Fétima cuenta con
una poblacion de 30 gemplares de Geochelonedenticulata: 10 machos adultos, 10
hembras adultas y 10 juveniles provenientes de rescate , donacién y decomiso .
Previo al inicio de lainvestigacion seran sexadosy marcados .

3. DURACION DE LA INVESTIGACION : estainvestigacion tendrdunaduracion
de un afio , luego de la adecuacion del recinto de mangjo .

4. ESTUDIOS A REALIZARCE .

4.1. ESTUDIO BIOMETRICO .

Se plantealatomamensua durante 12 meses de las siguientes variables
medidas en los gemplares : longitud rectay curvadel caparazén , ancho recto y
curvo del caparazdn , longitud rectay curvadd plastron, ancho recto y curvo del
plastron , alturadel cuerpoy peso en gramos . Las longitudes rectas seran tomadas
con un calibrador en mm , laslongitudes curvas se mediran con unacinta de sastre
enmm Y e peso con unabalanza, en gramos .

Los datos obtenidos se utilizaran para establecer correlaciones entre las
diferentes variables . También se utilizarén los datos para obtener una ecuacion de
regresion que permita predecir pesos en funcion delaslongitudes. Se aplicarala
prueba de Mann Withney para establecer diferencias estadisticas entre la biometria
de las tortugas machos y hembras adultas .

4.2. ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO.



61

Se aplicarélatécnicade Muestreo Foca pararegistrar categorias
comportamental es entre machos adultos , hembras adultas y juveniles a diferentes
horas del dia durante dos épocas del afio : laépocasecay lalluviosa.

Parael andlisis estadistico de los datos se aplicarala prueba de Chi cuadrado

4.3. ESTUDIO DE LA ALIMENTACION .

Previo a inicio de lainvestigacion , se determinarélaracion diaria promedio
de aimento consumido por cadaindividuo . A continuacion , se realizaran pruebas
de aceptacion de varios alimentos ofrecidos . Finalmente se establecerdn los
componentesy laproporcion de una dieta que permitala mantecion de las tortugas
en buenas condiciones.

Se utilizarén los datos biométricos para establecer diferencias de crecimiento
y ganancia de peso en machos adultos y hembras adultas . Parael andlisisde
resultados se utilizarala prueba de Mann Withney .

4.4. ESTUDIO REPRODUCTIVO.

Se utilizaran | as frecuencias obtenidas para las diferentes categorias
comportamental es que se relacionen con comportamiento de combate territoria ,
cortgjo, cOpulay posibles puestas . Ademés se describiran las fases de cortgjo y
copula detalladamente . En caso de obtenerse la reproduccion durante € primer afio
deinvestigacion , también se describirala puesta de huevos, eclosién y obtencién
de neonatos.

CRONOGRAMA .
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Ivan Vinicio Jdcome Negrete
ADRESS: (including email )
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